
-32-

静岡県工業技術研究所　研究報告　第13号 （2020）

１　はじめに
農業分野では、 農業者の高齢化と担い手不足の深

刻化により、 IoT を活用した合理化・省力化が求められ

ており、 その実現のためには長距離伝送、 低価格、 低

消費電力な通信網が必要不可欠である。 省電力型広

域無線網 （LPWA ： Low Power Wide Area） はこれら

の特長を持つ反面、制約条件が多く用途が限定的であ

る。 本研究では、 LPWA の一種である Sigfox＊の制約

条件を、 独自のデータ形式を定義することで解決した

IoT システムを提案・開発し、静岡市内のバラ農園 （写

真１） での実証実験を通してその実用性を検証したの

で報告する。
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機械電子科　　　　 岩﨑清斗

神奈川大学　　　　 斉藤和巳

静岡県立大学　　　大久保誠也

東京工科大学　　　伏見卓恭

Development of remote monitoring system using LPWA

IWASAKI Kiyoto, SAITO Kazumi, OKUBO Seiya  and  FUSHIMI Takayasu

Keywords : IoT(Internet of Things), LPWA(Low Power Wide Area), Visualization, Agriculture
キーワード ： IoT （Internet of Things）、 LPWA （Low Power Wide Area）、 見える化、 農業

２　方法
2.1　Sigfoxを用いた環境情報監視システム

Sigfox は、920MHz 帯域を使用した LPWA ネットワー

クで、LoRaWAN を利用した先行研究1)に対し、 基地局

やクラウド、開発用デバイス等の利用環境が充実してい

る。 一方、最大 12Byte のデータを一日 140 回までしか

送信することができないため、 本研究では独自のデー

タ形式を定義し、 図１のシステム構成による IoT システ

ムを開発した。

2.2　バラ農園での実証実験
県内では、 バラのビニールハウス栽培が年間を通じ

て行われており、 温度、 湿度、 照度、 二酸化炭素濃

度等を栽培管理に利用している。 これら環境情報の遠

隔監視を目的に、 静岡市内のバラ農園４園にシステム

を設置し、 約２カ月間の実証実験を行った。

* 京セラコミュニケーションシステム株式会社 ： Sigfoxとは、 https://www.kccs-iot.jp/service/ （2020.3.9アクセス）

写真１　静岡市内のバラ農園

図１　システム概要
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３　結果および考察
定義したデータ形式を表１、開発した IoT システムの

構成要素と外観を表２、 写真２に示す。 バラ農園での

実証実験の結果、遠隔地の端末から４種類の環境情報

を監視することができた （図２）。 また、２種類の電圧情

報は、装置自体のメンテナスに利用することができた。

センサ増設等のシステム拡張要求があった場合、

サーバや Sigfox 端末を増設するよりも、 Sigfox 端末単

体で多量のデータを送信できる方がコスト面において

優位であるといえる。

４　まとめ
Sigfox を用いた IoT システムを開発し、バラ農園での

遠隔監視実証実験を通してシステムの実用性を示し

た。 今後は、 時系列データの変化点検出2)等のデータ

圧縮手法を取り入れたシステムの改良を検討する。
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図２　遠隔監視システムの表示例

写真２　サーバ（右）とセンサノード（右）
センサは日射による温度上昇を防ぐため、 筒状の断熱

材で覆い循環扇に取り付けた。

表１　Sigfoxデバイスの送信データ形式 

表２　開発したシステムの部品構成 
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