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１　はじめに
ᮦᩱ䛾ホ౯ 䡡 ゎᯒ䛻䛚䛔䛶䚸 ୍⯡䛻 䡞 ヨᩱㄪ〇 䡟

䛜㐺ษ䛷䛺䛔䛸䚸ྲྀᚓ䝕䞊䝍䛾ಙ㢗ᛶ 䡡⌧ᛶ 䡡䝞䝷

䛴䛝➼䛻ᙳ㡪䛜ฟ䜛䚹

䛧䛛䛧䚸 ᙜ䝉䞁䝍䞊䛻ᣢ䛱㎸䜎䜜䜛ᐇ㝿䛾౫㢗ヨ

㦂 䞉 ศᯒ䜔技術┦ㄯ➼䛻䛚䛔䛶䛿䚸 䡞 ヨᩱㄪ〇䛃 䛻

⮳䜙䛺䛔௳䛜䛒䜛䚹 䛩䛺䜟䛱䚸Ⰻලྜ䛜Ⓨぢ䛥

䜜䛯〇ရ䡡㒊ရ䛾≧ែ䜔≧ἣ䛜」㞧䛩䜛ഴྥཬ䜃

␗≀䛜ᚤᑠ䛩䜛ഴྥ➼䚸 ᵝ䚻䛺⏤䜢᭷䛩䜛 䡞 ㄪ

〇䛜㞴䛧䛔ヨᩱ 䡟䛜ቑ䛘䛶䛔䜛䚹䛭䜜䜙䛾ヨᩱ䛿䛭䛾

䜎䜎䛾≧ែ䛷䛿ྛ✀ヨ㦂ศᯒᶵჾ䛻ᑟධ䛩䜛䛣䛸䜔

䝉䝑䝔䜱䞁䜾䜢䛩䜛䛣䛸䛜ྍ⬟䜔ᅔ㞴䛷䛒䜛䛣䛸䛜ከ

ᮦᩱホ౯ 䞉ゎᯒ䛾䝇䜻䝹䜰䝑䝥䛻ྥ䛡䛯䝃䞁䝥䝸䞁䜾䝯䝋䝑䝗䛾㛤Ⓨ （第䠎報）

ᮦᩱ⛉　　　ྜྷ岡ṇ⾜　　⏣ගఙஓ　　᳜ᯇಇ᫂　　㛗⏣㈗ᑗ　　ᑠ⢛ᇶᬕ　　ఀ⸨ⰾ*

Development of sampling methods for improving material evaluation and analysis skills 
(2nd Report).

YOSHIOKA Masayuki,  TAKOH Shinya,  UEMATSU Toshiaki,  OSADA Takahiro,  OGAI Motoharu
and  ITOH Yoshinori

In recent years, the number of samples in complicated states and conditions has been increasing in the tests, 
analyses, technical consultations, and other actiYities reTuested by our center� The difficulty inYolYed in preparing 
these samples is a matter of concern.

%ecause setting these samples in Yarious test and analysis instruments can be difficult, it is not always possible 
to conduct an evaluation or analysis. Moreover, even if an evaluation or analysis can be performed, it may be 
e[tremely time inefficient in some cases�

Therefore, for materials such as these that are difficult to prepare, the authors aim to deYelop a preparation 
method that will allow samples for eYaluation or analysis to be prepared efficiently and appropriately�

The authors have developed a number of methods that may be considered useful for various types of 
instrumental analysis, such as SEM and FT-IR, and various metal material tests.

These methods are currently being used in actual testing, analysis, and technical consultation services.

Keywords : difficult-to-preparing materials,  preparing method,  instrumental analysis,  material test

㏆ᖺ䚸 Ⰻ 䞉 ලྜ䛜Ⓨ⏕䛧䛯〇ရ䜔䚸 䛭䜜䛻㛵䛧䛯䛸⪃䛘䜙䜜䜛␗≀➼䛾ヨᩱ䛻䛚䛔䛶䚸 ᚤᑠ䜔≧

ែ 䞉≧ἣ䛜」㞧䛩䜛ഴྥ䜢♧䛩䡞㞴䝃䞁䝥䝸䞁䜾ᮦ䡟䛜ቑ䛘䛶䛔䜛䚹 䛭䜜䜙䛿ྛ✀ヨ㦂ศᯒᶵჾ䛻ᑟධ䜔䝉䝑

䝔䜱䞁䜾䜢䛩䜛䛣䛸⮬య䛜ᅔ㞴䛷䛒䜛䛣䛸䛜ከ䛔䛯䜑䚸 ホ౯ 䞉ゎᯒ䛾ᐇ䛻⮳䜙䛺䛔䜿䞊䝇䜔䚸 ᐇ䛜ྍ⬟䛷䛒䛳

䛯䛸䛧䛶䜒䚸 㛫ຠ⋡䛜ᴟ䜑䛶ᝏ䛔䜿䞊䝇➼䛜ᠱ㡯䛸䛺䛳䛶䛔䜛䚹

䛭䛣䛷䚸 䛣䜜䜙䛾䡞㞴䝃䞁䝥䝸䞁䜾ᮦ䛃 䛻ᑐ䛧䛶ホ౯ゎᯒ⏝䛾ヨᩱㄪ〇䜢ຠ⋡ⓗ 䞉 ຠᯝⓗ䛛䛴㐺ษ䛻⾜䛖䛯䜑

䛾䡞䝃䞁䝥䝸䞁䜾䝯䝋䝑䝗䡟䜢㛤Ⓨ䛩䜛䛣䛸䜢┠ⓗ䛸䛧䛯䚹

ึᖺᗘ （第䠍報）䠍）䛛䜙ᘬ䛝⥆䛝䚸 㟁Ꮚ㢧ᚤ㙾䚸 㻲㼀㻙㻵㻾䛺䛹䛾ྛ✀ᶵჾศᯒ䜔㔠ᒓᮦᩱヨ㦂➼䛻᭷⏝䛸⪃䛘䜙

䜜䜛ከᩘ䛾䝯䝋䝑䝗䜢㛤Ⓨ䛧䛯䚹

䛭䜜䜙䛾䝯䝋䝑䝗䛿ᐇ㝿䛾౫㢗ヨ㦂 䞉ศᯒ䚸 技術┦ㄯ業ົ䛻ά⏝䛧䛶䛔䜛䚹

䜻䞊䝽䞊䝗 䠖 㞴䝃䞁䝥䝸䞁䜾ᮦ䚸 䝃䞁䝥䝸䞁䜾䝯䝋䝑䝗䚸 ᶵჾศᯒ䚸 ᮦᩱヨ㦂

㻖㻌⌧　⏘業䜲䝜䝧䞊䝅䝵䞁᥎㐍ㄢ
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䛔䚹 䛭䛾䛯䜑䚸 ホ౯ 䞉 ゎᯒ䛾ᐇ䛻⮳䜙䛺䛔䜿䞊䝇

䜔䚸 ᐇ䛜ྍ⬟䛷䛒䛳䛯䛸䛧䛶䜒䚸 㛫ຠ⋡䛜ᴟ䜑䛶

ᝏ䛔䜿䞊䝇➼䛜ᠱ㡯䛸䛺䛳䛶䛔䜛䚹

䛭䛣䛷ᮏ研究䛷䛿䚸業䛛䜙ᣢ䛱㎸䜎䜜䜛ᵝ䚻䛺

⏤䜢᭷䛩䜛ㄪ〇䛜㞴䛧䛔ヨᩱ䜢䚸 ຠᯝⓗ 䞉 ຠ⋡ⓗ䛛

䛴㐺ษ䛻ㄪ〇䛩䜛᪉ἲ䜢㛤Ⓨ （ヨస䞉ヨ⾜䞉Ⓨ➼）

䛩䜛䛣䛸䜢┠ⓗ䛸䛧䛯䚹

䛣䜜䛻䜘䜚䚸業䜈䛾ᨭయไ䛾ᐇ䛻ྥ䛡䛯ᮦᩱ

⛉⫋ဨ䛻䛚䛡䜛ᮦᩱ䛾ホ౯ 䞉 ゎᯒ業ົ䛾䝇䜻䝹䜰䝑

䝥 䞉技術⥅ᢎ䛜ᐇ⌧䛷䛝䜛䚹

２　方法
୍⯡䛻䚸 ᮦᩱホ౯ 䡡 ゎᯒ䛷ᚲせ䛸䛥䜜䜛ヨᩱㄪ〇

䛻䛿 䡠䐟ಖᣢ䞉ᅛᐃ⣔䚸 䐠᥇ྲྀ䞉ᢳฟ⣔䚸 䐡ษ᩿䞉

ຍ工⣔䛺䛹䚸 ᵝ䚻䛺㡯┠䞉䜹䝔䝂䝸䞊䛜Ꮡᅾ䛩䜛䚹 ᮏ

研究ෆ䛷䛿౽ᐅⓗ䛻䛭䜜䜙䜢䜎䛸䜑䛶௨ୗ䛸ᐃ⩏ 䡡

⛠䛩䜛䚹

䛆ヨᩱㄪ〇　䋻　䝃䞁䝥䝸䞁䜾䛇

䛆ㄪ〇䛜㞴䛧䛔ヨᩱ　䋻　㞴䝃䞁䝥䝸䞁䜾ᮦ䛇

䛆ヨᩱㄪ〇᪉ἲ　䋻　䝃䞁䝥䝸䞁䜾䝯䝋䝑䝗䛇

2.1　ϝιοドΛ開発するαϯプϦϯά材のྫ
2㻚1 （䠍） 䛛䜙 2㻚1 （4） 䛻ᣲ䛢䜛䛻ᑐᛂ䛷䛝䜛䝃䞁

䝥䝸䞁䜾䝯䝋䝑䝗䜢㛤Ⓨ䛧䛯䚹

（䠍）　ಖᣢ 䞉ᅛᐃ䛩䜛䛣䛸䛜ᅔ㞴䛺

䐟㔠ᒓ⤌⧊ほᐹ䜔 㻱㻼㻹㻭 （㟁Ꮚ⥺䝬䜲䜽䝻䜰䝘䝷䜲

䝄䞊） ศᯒ䛾䛯䜑䛻䛿୍⯡䛻ヨᩱ䜢㙾㠃研☻䛩䜛ᚲ

せ䛜䛒䜛䛜䚸 ୍䛴䛾ヨᩱෆ䛻ホ౯ᑐ㇟㠃䛜」ᩘ䛒䜛

䛣䛸䛛䜙ᶞ⬡䛻ໟᇙ䛩䜛䛣䛸䛜䛷䛝䛺䛔㔠ᒓヨᩱ

䐠ṍ （䛔䜃䛴） 䛺ᙧ≧䜢䛧䛶䛔䛶ษ᩿䞉ຍ工䜒䛷䛝

䛪䚸 ᶵჾ䛾⣧ṇ䝩䝹䝎䞊䛻ಖᣢ䜔ᅛᐃ䛜䛷䛝䛺䛔

ᐃᙧ㔠ᒓヨᩱ

（䠎） ᥇ྲྀ 䞉ᢳฟ䛩䜛䛣䛸䛜ᅔ㞴䛺

䐟㏱᫂䛺⿄䛻ධ䜜䛶ᣢ䛱㎸䜎䜜䛯䚸 䠍㼙㼙 ௨ୗ䛾䝃

䜲䝈䛷䚸 ○䛡䜔䛩䛔 （⬤䛔） ヨᩱ䜔⢓╔ᛶ䛾䛒䜛␗

≀ヨᩱ

䐠␗ᖖ☻⪖䛧䛯䝧䜰䝸䞁䜾䜔䝪䞊䝹䝛䝆䛺䛹䛾㔠ᒓ

㒊ရ䛻ṧ䛳䛶䛔䜛㯮䛪䜣䛰䜾䝸䝇୰䛾㔠ᒓ☻⪖⢊䜔䚸

␗ᖖᦶ⪖䜢ᘬ䛝㉳䛣䛧䛯ྍ⬟ᛶ䛾䛒䜛␗≀（◁䡡ᅵ➼）

䛸䛔䛳䛯ᅛᙧ≀ศ䛾ศᯒ

䛭䛾䛻䜒䚸 ㍺㏦ᶵჾ㒊ရ➼䛾⊃ᖜ㒊䞉ᗏ㒊䛻䛒

䜛␗≀䜔䚸 ㌾㉁ᮦ䛾ෆ㒊䛻䜑䜚㎸䜣䛷䛔䜛㌾㉁␗≀

➼䚸 䛣䛾䜹䝔䝂䝸䞊䛿㞴䝃䞁䝥䝸䞁䜾ᮦ䛾✀㢮䛜᭱䜒

ከ䛔䚹

（䠏） ษ᩿ 䞉ຍ工䛩䜛䛣䛸䛜ᅔ㞴䛺

䐟ᑠ䛥䛔ヨᩱ䜢䛥䜙䛻ᑠ䛥䛟䛩䜛ᚲせ䛜䛒䜛䜿䞊䝇

䐠㏱᫂ 䞉༙㏱᫂䛾䝥䝷䝇䝏䝑䜽䛾῝㒊䛻Ⓨぢ䛥䜜䛯

ᚤᑠ␗≀䜢ྲྀ䜚ฟ䛩䛯䜑䛾ษ᩿ຍ工䛜ᚲせ䛺䜿䞊䝇

䛭䛾䛻䜒䚸 䜺䝷䝇䜔◁ 䞉 ᅵ➼䛾◳㉁ 䞉 ⬤ᛶ≀䜢

๐䜛ᚲせ䛜䛒䜛䜿䞊䝇䜒䛒䜚䚸 ຍ工䛻ⱞ៖䛩䜛ሙ㠃䛿

ከ䛔䚹

（䠐） 䛭䛾䛾

䐟䝉䝻䝝䞁䝔䞊䝥➼䛻㈞䜚䛡䜙䜜䛶ᣢ䛱㎸䜎䜜䛯

ᚤᑠ␗≀䛻╔䛧䛯⢓╔䜢Ὑί䛩䜛ᚲせ䛜䛒䜛

䜿䞊䝇

䐠㔠ᒓ䛾⭉㣗䛻㛵䛩䜛ホ౯ゎᯒ䛾䛯䜑䛾㟁Ẽ

Ꮫⓗಁ㐍⭉㣗ヨ㦂䜢㧗䛔⌧ᛶ䛷ᐇ䛧䛯䛔䜿䞊䝇

䛺䛚䚸䛣䜜䜙௨እ䛻䜒䚸ᣢ䛱㎸䜐䛣䛸䛜䛷䛝䛺䛔䛝

䛺䜒䛾 （⮬ື㌴䛾䝪䝕䜱 䡡 䝍䜲䝲 䡠 ᐙᒇ䛾ᗋ 䡡ቨ䛺䛹）

䛻╔䛧䛶䛔䜛␗≀䜔䚸 ᣢ䛱㎸䜑䛯䛸䛧䛶䜒䚸 ほᐹ⏝

䛾ᐇయ㢧ᚤ㙾䜔䝬䜲䜽䝻䝇䝁䞊䝥䛾䝇䝔䞊䝆䛻㍕䛫䜙

䜜䛺䛔䝃䜲䝈䛾䜒䛾 （ᩘ༑㼙㼙 ௨ୖ䛾⮬ື㌴ෆᶵ

ჾ䚸 ᶞ⬡ᡂᙧရ䛺䛹） 䛻╔䛧䛶䛔䜛␗≀➼䚸 ᵝ䚻

䛺✀㢮䛾䜒䛾䛜䛒䜛䛜䚸 ᮏ報告䛷䛿ឡ䛩䜛䚹

2.2　開発したϝιοドのཧとデーλϕーεԽ
ᮏ研究䛷㛤Ⓨ䛩䜛ྛ䝯䝋䝑䝗䛿䚸 䛭䜜䛮䜜ከ✀ከᵝ

䛺 䛂㞴䝃䞁䝥䝸䞁䜾ᮦ䛃 䛻ᑐᛂ䛧ᚓ䜛䜒䛾䛷䛒䜛䛣䛸䚸䜎

䛯ᮦᩱ⛉⫋ဨ䛜ඹ᭷䛧䛶⏝䛩䜛䛣䛸䜢ᐃ䛧䛶䛔䜛䚹

䛭䛣䛷䚸⫋ဨ䛭䜜䛮䜜䛜ᢸᙜ䛩䜛ᐇ㝿䛾౫㢗ヨ㦂䞉

ศᯒ䚸技術┦ㄯ業ົ䛻䛚䛔䛶ᦠ䜟䛳䛯䝃䞁䝥䝸䞁䜾䛜

㞴䛧䛔ྛ✀䛻ᑐ䛧䚸 ᅗ䠍䛾䝣䝻䞊䛻ᚑ䛔䚸 䐟グධ

ᵝᘧ䜢సᡂ （㻱㼤㼏㼑㼘 䝣䜯䜲䝹䠖㼤㼘㼟 ᙧᘧ）䚸 䐠 㻿㼔㼑㼑㼠1 䛻

䛿䚸ྛ䛻䛴䛔䛶䚸ᴫせ䜔ᅔ㞴䝫䜲䞁䝖䚸⌧Ⅼ䛷

䛾ᑐᛂ䚸 㛤Ⓨ䛧䛯䝯䝋䝑䝗 （ヨస 䞉ヨ⾜ 䞉Ⓨ） ෆᐜ
図、表及び写真見本

図㸯

図㸯 㞴サンプリングᮦྥࡅサンプリングメソッドのࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹ化の࣮ࣟࣇ
図１　αϯプϦϯά材けαϯプϦϯάϝιοド

のデーλϕーεԽのϑϩー
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➼䜢䠍௳䛻䛴䛝䠍⾜䛻ධຊ （ᅗ䠎）䚸 䐡 㻿㼔㼑㼑㼠2 ௨

㝆䛾䝅䞊䝖䛻䛿䚸䐠䛷ධຊ䛧䛯ྛ䛜䠍௳䛻䛴䛝䠍ᯛ

䛾 㻿㼔㼑㼑㼠 䛻䝸䞁䜽䛩䜛䜘䛖䛻タᐃ䛧䚸 䛭䛣䛷䛿ᅗ䜔┿

䜢ຍ䛘䛯䝕䞊䝍䝧䞊䝇䛸䛧 （ᅗ䠏）䚸 䐢 㻻㻶㼀 ⏝ㄝ᫂㈨

ᩱ䛸䛧䛶ඹ᭷䛧䛯䚹

図２　開発したϝιοドΛཧした&YceMϑΝイルʢ4IeeU１ʣのイϝーδ

図３　ϝιοドΛཧした&YceMϑΝイルの各4IeeUʢ4IeeU２Ҏ߱ʣのྫ

図、表及び写真見本

図㸰

図㸰 開発したメソッドをᩚ理した ([FHOࣝࣇ㸦6KHHW㸯㸧のメ࣮ࢪ

図、表及び写真見本

図㸱

図㸱 メソッドをᩚ理した ([FHOࣝࣇのྛ 6KHHW㸦6KHHW㸰௨㝆㸧の例
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図５　開発したαϯプϦϯάϝιοドのྫᶄ
ʲඇബ൘ঢ়試料ɾෆ定形試料の̭ઢճંଌ定	93D

ΛՄにする方法ʳ

図、表及び写真見本

図㸳

図㸳 開発したサンプリングメソッドの例ղ

【㠀ⷧᯈ≧ヨᩱ࣭ᐃᙧヨᩱの㹖⥺ᅇᢡ ᐃ�;5'�をྍ⬟する方法】

䠏㼙㼙 ௨ୖ䜔䚸ᐃᙧ䛾ヨᩱ䛻䛺䜛䛸⢓ᅵ䛷ᢲ䛥䛘䜛䛣

䛸䛜䛷䛝䛺䛔䚹

䛭䛣䛷䚸ᑓ⏝䝃䞁䝥䝹䝩䝹䝎䞊䛾ഃ䛻䝇䝷䜲䝗䜺䝷

䝇䜢௵ព䛻ษ᩿䛧䛯䜺䝷䝇∦䜢୧㠃䝔䞊䝥➼䛷㈞䜚

䛡䚸 䡞 ዟ⾜䛝 䡟 䜢タ䛡䛯 （ᅗ䠑）䚹

䛣䜜䛻䜘䜚䚸䝃䞁䝥䝹䛾⫼୰ഃ䛻㞃䜜䜛䜘䛖䛻䛡䛯

⢓ᅵ䜢䛳䛶䚸ഃ䛾䜺䝷䝇ᯈ䛻ᢲ䛧䛴䛡䜛䛣䛸䛷ᅛᐃ

䛷䛝䜛䜘䛖䛻䛧䛯䚹 䛣䛾䝯䝋䝑䝗䛷䛒䜜䜀䜋䛸䜣䛹䛾ヨᩱ

䛾 㼄㻾㻰  ᐃ䛜ྍ⬟䛸䛺䜛䚹

औŋநग़に関するαϯプϦϯάϝιοド࠾　3.2
（䠍） ㏱᫂䛺⿄ෆ䛾ᚤᑠ␗≀䛾ྲྀ䜚ฟ䛧᪉ἲ

㏱᫂䛺⿄䛻ධ䜜䛶ᣢ䛱㎸䜎䜜䛯䠍㼙㼙 ௨ୗ䛾ᚤᑠ

␗≀䝃䞁䝥䝹䛻䛴䛔䛶䚸ྲྀ䜚ฟ䛭䛖䛸䛩䜛㝿䛻○䛡䛶䛧

䜎䛖⬤䛔䜒䛾䜔䚸 ⿄䛾ෆ㠃䛻╔䛧䛶䛧䜎䛳䛶䛔䜛䜒䛾

䛺䛹䚸 ⿄䛛䜙ྲྀ䜚ฟ䛩䛣䛸䛜㞴䛧䛔ሙྜ䛿ከ䛔䚹

ᐇ㝿䛾ሙ㠃䛷䛿䝢䞁䝉䝑䝖䜢⏝䛩䜛䜿䞊䝇䛜䛒䜛

䛜䚸 䝢䞁䝉䝑䝖䛿ཎ⌮ 䞉ᵓ㐀ୖ䚸 ⿄䛾ዟ䛾䜒䛾䛿ᥗ䜏

䛵䜙䛔䚹 䜎䛯ᥗ䜑䛯䛸䛧䛶䜒⿄䛛䜙ฟ䛩䝍䜲䝭䞁䜾䛸䚸ฟ

䛧䛯ᚋ䛻⛣ື䛥䛫䜛䝍䜲䝭䞁䜾䛷ᚤᑠ␗≀䜢ᾘኻ䞉⣮ኻ

䛩䜛䝸䝇䜽䛜㧗䛔䚹

䛭䛾䛯䜑䚸 ⿄䛾୰䛷䝇䝟䞊䝔䝹➼䛾ඛ➃㒊ศ䛻㍕

䛫䜛䛺䛹䛧䛶ᘬ䛝ฟ䛧䛶䛔䜛䚹䛧䛛䛧䝇䝟䞊䝔䝹䛾ඛ➃

㒊ศ䛾ཌ䛥䛿⣽䛔䝇䝟䞊䝔䝹䛷䛒䛳䛶䜒ཌ䛟䚸 ᑠ䛥䛺

␗≀ヨᩱ䜢㍕䛫䜛䛣䛸䛜㞴䛧䛔ሙྜ䛿ከ䛔䚹

䛭䛣䛷䚸䝇䝟䞊䝔䝹䛾䝦䝷ഃ䛾➃㒊㏆䛻䚸䝪䞊䝹

┙䛷ᚤ⣽䛺䝗䝸䝹䜢⏝䛔䛶ᩘ✀䛾ᚤᑠ䛺ᚄ 䞉 ῝䛥䛾䛟

䜌䜏䜢タ䛡䛯䝒䞊䝹䜢స〇䛧䛯 （ᅗ䠒）䚸 ᐇయ㢧ᚤ㙾

ほᐹୗ䛷䛣䛾✰䛻␗≀䜢㍕䛫䛯≧ែ䛷⿄ഃ䜢ᘬ䛳ᙇ

３　結果
3.1　อ࣋ŋݻ定に関するαϯプϦϯάϝιοド
（䠍） ᶞ⬡ᇙ䜑㎸䜏䛫䛪䛻ヨᩱ䜢㙾㠃研☻䛩䜛᪉ἲ

ᚑ᮶䚸 㔠ᒓ⤌⧊ほᐹ䜔 㻱㻼㻹㻭 ศᯒ⏝䛻ヨᩱ䛾ホ

౯䞉ゎᯒᑐ㇟㠃䜢㙾㠃研☻䛧䜘䛖䛸䛩䜛䛸䚸 䝣䜵䝜䞊䝹

ᶞ⬡䜔䜶䝫䜻䝅ᶞ⬡➼䛾䛔䜟䜖䜛⇕◳䝍䜲䝥䜔ᖖ

 ◳䝍䜲䝥䛾ໟᇙ⏝ᶞ⬡䛻ᇙ䜑㎸䜐ᚲせ䛜䛒䜛䚹

䛧䛛䛧䚸 ヨᩱ䜢ໟᇙ䛧䛯䛟䛺䛔䛸䛔䛖䝙䞊䝈䜔ྠ୍ヨ

ᩱ䛾ู䛾㠃䛾ホ౯ 䞉 ゎᯒ䜒ᐇ䛧䛯䛔䛸䛔䛖䝙䞊䝈䛿

ከ䛔䚹 ᚑ᮶䛷䛒䜜䜀䠍㠃䛰䛡研☻䜢䛩䜛䛛䚸 ヨᩱ䜢」

ᩘ⏝ព䛩䜛䛛䚸ヨ㦂ᚋ䛻ໟᇙᶞ⬡䜢ษ᩿䛒䜛䛔䛿◚ቯ

䛧䛶ヨᩱ䜢ྲྀ䜚ฟ䛧䚸ᗘヨᩱㄪ〇䛩䜛ᚲせ䛜䛒䛳䛯䚹

䛭䛣䛷䚸 እᚄ 㻟2㼙㼙䚸 ෆᚄ 22㼙㼙 䛾䜰䝹䝭〇䛾ཌᡭ

䛾䝟䜲䝥≧ᮦᩱ䜢ษ᩿䛧䚸 䛭䛾ഃ㠃䛻 4 ᪉ྥ䛛䜙䝍䝑

䝥䛷㈏㏻✰䜢㛤䛡䚸䛔䜟䜖䜛䜲䝰䝛䝆䛷ヨᩱ䜢⥾䜑

䛡ᢲ䛥䛘䜛䛣䛸䛜䛷䛝䜛䝆䜾䜢స〇䛧䛯 （ᅗ䠐）䚹

䛣䜜䜢㏻ᖖ䛾ໟᇙᶞ⬡䛸ྠᵝ䛻⮬ື研☻ᶵ䛻䝉䝑䝖

䛧䚸 ㏻ᖖ䛾研☻䜢⾜䛖䛣䛸䛷䚸 ホ౯ 䞉ゎᯒ䛻㐺ษ䛺研

☻㠃䜢ᚓ䜛䛣䛸䛜䛷䛝䜛䚹 䛭䛾㠃䛾ほᐹ䜔ホ౯ 䞉 ゎᯒ

ᚋ䛻䚸 ᐜ᫆䛻ู䛾㠃䛾研☻䜔ほᐹ➼䛜ྍ⬟䛸䛺䜛䚹

（䠎） 㠀ⷧᯈ≧ヨᩱ 䞉 ᐃᙧヨᩱ䛾䠴⥺ᅇᢡ ᐃ

（㼄㻾㻰） 䜢ྍ⬟䛻䛩䜛᪉ἲ

㼄㻾㻰 ᐃ䛷䛿୍⯡䛻䚸ヨᩱ䛿䛚䜘䛭1㻡㼙㼙㽢1㻡㼙㼙

（ཌ䛥ᩘ 㼙㼙 ⛬ᗘ） 䛾䝃䜲䝈䛜ᚲせ䛸䛺䜛䚹 䛧䛛䛧䚸㠃

✚䛜༑ศ䛻☜ಖ䛷䛝䛺䛔䝃䞁䝥䝹䜔䚸 ཌ䛥䜢ⷧ䛟䛷䛝

䛺䛔䚸 ⷧ䛟䛧䛯䛟䛺䛔䛸䛔䛖䝃䞁䝥䝹䜒ከ䛔䚹 ㏻ᖖ䚸 ヨ

ᩱ㠃䛾ᕥྑ➃㒊䜢⢓ᅵ䛷ᢲ䛥䛘䜛䛣䛸䛷䝩䝹䝎䞊䛻

ᅛᐃ䛧䛶䛔䜛䛜䚸 10㼙㼙 㽢 10㼙㼙 ௨ୗ䛾䝃䜲䝈䛷䛿⢓

ᅵ （㻿㼕㻻2） 䛾ᅇᢡ䝢䞊䜽䛜ฟ䛶䛧䜎䛖䚸 䜎䛯ཌ䛥䛻䛧䛶

図４　開発したαϯプϦϯάϝιοドのྫᶃ
ʲथࢷຒめࠐΈෆ要で試料Λڸ面ݚຏする方法ʳ

図、表及び写真見本

図㸲

図㸲 開発したサンプリングメソッドの例ձ

【ᶞ⬡ᇙࡵ㎸ࡳせでヨᩱを㙾㠃◊☻する方法】
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䜜䜀䚸 ᐜ᫆䛻ྲྀ䜚ฟ䛧䛿ྍ⬟䛷䛒䜚䚸 ᾘኻ 䞉 ⣮ኻ䝸䝇

䜽䛜㢧ⴭ䛻పୗ䛩䜛䚹

䛺䛚䚸 ᮏ䝯䝋䝑䝗䛾ᛂ⏝䛸䛧䛶䚸 䡞 ᥗ䜐 䡟 䜔 䡞 ᣳ䜐 䡟

䛸䛔䛳䛯ཎ⌮ 䞉 ᶵᵓ䛷䛿䛺䛟䚸 ຍ工䛻䜘䛳䛶ඛ➃㒊ศ

䛻✰䞉พ䜏䜢ᣢ䛯䛫䛯䚸 䡞 ᤕ⋓ 䡟 䜢┠ⓗ䛸䛧䛯䝢䞁䝉䝑

䝖䜒Ⓨ䛧䛯䚹

（䠎） 䝢䞁䝫䜲䞁䝖䝣䜱䝹䝍䝸䞁䜾᪉ἲ

␗ᖖ☻⪖䛧䛯䝧䜰䝸䞁䜾䜔䝪䞊䝹䝛䝆䛺䛹䛾㔠ᒓ㒊

ရ䛻ṧ䛳䛶䛔䜛㯮䛪䜣䛰䜾䝸䝇୰䛾㔠ᒓ☻⪖⢊䜔䚸␗

ᖖᦶ⪖䜢ᘬ䛝㉳䛣䛧䛯ྍ⬟ᛶ䛾䛒䜛␗≀ （◁ 䡡 ᅵ➼）

䛸䛔䛳䛯ᅛᙧ≀ศ䜢ศᯒ䛩䜛䛯䜑䚸 ศ㞳䞉ᢳฟ䜢せ䛩

䜛ሙྜ䛜䛒䜛䚹㯮䛪䜣䛰䜾䝸䝇䜢䛭䛾䜎䜎ඖ⣲ศᯒ䛩䜛

䛣䛸䜒ྍ⬟䛷䛒䜛䛜䚸㏻ᖖ䜾䝸䝇ྜ䛜㧗䛔䛯䜑䚸ᚤ㔞

ඖ⣲䛿᳨ฟ䛥䜜䛻䛟䛔䚹

ᅛᙧ≀䛸䜾䝸䝇䜢䝣䜱䝹䝍䞊䜢⏝䛔䛶྾ᘬ䜝㐣ศ㞳

䛩䜛ሙྜ䚸 ㏻ᖖ䛾᪉ἲ䛷䛿䜝⣬య䛻ᗈ䛜䛳䛶䛧䜎䛖

䛯䜑ᴟ䜑䛶㞴䛧䛔䚹 䛭䛣䛷䚸䝣䜱䝹䝍䞊䛾୰ኸ䃥ᩘ㼙㼙

⛬ᗘ䛾⠊ᅖෆ䛻ᅛᙧ≀䜢㞟䜑䜛䛣䛸䜢⪃䛘䛯䚹

䜎䛪䚸㔠ᒓ䜰䝹䝭䝙䜴䝮ᯈ䜢䝯䞁䝤䝺䞁䝣䜱䝹䝍䞊䛸䜋

䜌ྠ䛨䝃䜲䝈 （䃥 㻟㻤㼙㼙） 䛻䛟ษ䛳䛯䜒䛾䜢⏝ព䛧

䛯䚹 䛭䛾୰ኸ㏆䛻䃥䠏㼙㼙 ⛬ᗘ䛾✰䜢㛤䛡䚸䛭䛾ୖ

䛻䝯䞁䝤䝺䞁䝣䜱䝹䝍䞊䜢䛫䛶䚸 㯮䛪䜣䛰䜾䝸䝇䜢⁐

䛷ᕼ㔘䛧䛯ᾮ䜢䝣䜱䝹䝍䞊䛾୰ኸ㒊ศ䛻ᑡ䛧䛪䛴

ᆶ䜙䛧䛶྾ᘬ䜝㐣䜢ᐇ䛧䛯䚹 　　

ᅗ䠓䛾䜘䛖䛻䚸䜋䜌୰ኸ㏆䛻ᅛᙧ≀䜢㞟䜑䜛䛣䛸䛜

䛷䛝䛯䚹 䛣䛾ᚋ䚸ᐇ㝿䛾䜿䞊䝇䛷ᅛᙧ≀䛾ඖ⣲ศᯒ䜢

⾜䛳䛯䛸䛣䜝䚸 㻿㼕䚸 㻯㼍 ➼䛾Ꮡᅾ䛜☜ㄆ䛥䜜䚸 ◁䞉ᅵ䛾

ΰධ䛜♧၀䛥䜜䛯䚹

図７　開発したαϯプϦϯάϝιοドのྫᶆ
ʲϐϯϙイϯτϑΟルλϦϯά方法ʳ

図、表及び写真見本

図㸵

図㸵 開発したサンプリングメソッドの例մ

【リング方法ࢱࣝࣇࢺン࣏ンࣆ】

ቇତԈࡽǖᢅǷǹテȠ ɶځにᆭをᆰƚた SUS ெ

ᡫࠝのԈࡽǖᢅで෩ɶのɧኝ物
をᨼしたࢸのȕǣȫǿーٳᚇ

SUS ெを下にƍて෩ɶのɧኝ物
をᨼしたࢸのȕǣȫǿーٳᚇ

ɧ̅ဇ ̅ဇ

図６　開発したαϯプϦϯάϝιοドのྫᶅ
ʲಁ໌なାのඍখҟのऔりग़し方法ʳ

図、表及び写真見本

図㸴

                                     

図㸴 開発したサンプリングメソッドの例ճ

【㏱᫂࡞⿄ෆのᚤᑠ␗≀のྲྀࡾฟし方法】

ႉᑥብ状異物の̊
(ᄃƚǍすƘ൦分ǋԃǉ)

ǹȑーテȫのȘȩのᢿ分に
ᆭƚとᄂᄶをしたǸǰ

Ǹǰをᘥϋにࠀ込ǈ顕微鏡ᚇݑ
をしƳがǒЇǈにᚾ૰をᛄǊǔ

ᚇݑしƳがǒᘥの૾を
ʕܦƖ৷ƚばӕがࡽ

3.3　断ŋ加に関するαϯプϦϯάϝιοド
（䠍）　⣙ 20㼙㼙 ௨ୗ䛾䝃䜲䝈䛾ヨᩱ䜢䝞䞁䝗䝋䞊䛷Ᏻ

 䞉☜ᐇ䛻ษ᩿䛩䜛᪉ἲ

䝙䝑䝟䞊䜔㔠ษ䝞䝃䝭➼䛷䛿ษ᩿䛜㞴䛧䛔◳䛔ヨᩱ

䜔䚸᪤䛻ᑠ䛥䛔䛯䜑䛻ᣦ䛷ᥗ䜐䛣䛸䜔ಖᣢ䛩䜛䛣䛸䛜㞴

䛧䛔ヨᩱ䜢䚸䛥䜙䛻ᑠ䛥䛟䛩䜛䛣䛸䛜ᚲせ䛺ሙྜ䛜䛒䜛䚹

⢭ᐦษ᩿ᶵ䛾䝞䜲䝇䛷ᢚ䛘䜛䛣䛸䛜䛷䛝䜜䜀ษ᩿䛿

ྍ⬟䛷䛒䜛䛜䚸 ⢭ᐦษ᩿ᶵ䛿䜰䜽䝸䝹〇䛾䝣䞊䝗䜢⿕

䛫䛶ษ๐ᾮ䜢䛛䛡䛺䛜䜙ษ᩿䛩䜛䛯䜑ษ᩿䛾ᵝᏊ䛿

ぢ䛘䛪䚸⦓ᐦ䛺ษ᩿䛿㞴䛧䛔䚹 䜎䛯௳䛻䜘䛳䛶䛿ษ

๐ᾮ䜢䛛䛡䛯䛟䛺䛔ሙྜ䜒䛒䜛䚹

䛣䛾䜘䛖䛺䛿䚸 䛂䝞䞁䝗䝋䞊䛃 䛷ษ᩿䛩䜛䛾䛜᭷ຠ

䛷䛒䜛䚹⌧ᅾ䛿ヨᩱ䛾➃㒊䜢䝨䞁䝏䜔䝥䝷䜲䝲䞊䛷ᥗ

䜣䛷ษ᩿䛧䛶䛔䜛䛜䚸┿䛳┤䛠䛻ษ䜛䛣䛸䛜㞴䛧䛔䛣䛸䚸

䜎䛯༴㝤䛷䛒䜛䛣䛸䛺䛹䝸䝇䜽䛜䛝䛔䚹

䛭䛣䛷䚸 ᕷ㈍䛾䝭䝙䝞䜲䝇䠎ಶ䜢ᮌᮦ䛷స〇䛧䛯㒊ရ

䛻ྲྀ䜚䛡䚸 ᑠ䛥䛺ヨᩱ䜢ಖᣢ䞉ᅛᐃ䛷䛝䜛䝆䜾䜢స〇

䛧䛯 （ᅗ䠔）䚹 䛣䜜䜢䛭䛾䜎䜎䝆䜾䛤䛸๓᪉䛻⛣ື䛥䛫䜛

䛣䛸䛷䚸⡆౽䞉☜ᐇ䞉Ᏻ䛻ษ᩿䛩䜛䛣䛸䛜ྍ⬟䛻䛺䜛䚹

（䠎） ㏱᫂◳㉁䝥䝷䝇䝏䝑䜽ෆ㒊䛾ᚤᑠ␗≀᥇ྲྀ⏝ษ

᩿ຍ工䛩䜛᪉ἲ

㏱᫂䛷◳䛔䝥䝷䝇䝏䝑䜽䛾 䛂ෆ㒊䛃 䛻䛒䜛ᚤᑠ䛺␗

≀䜢ྲྀ䜚ฟ䛧䛶ศᯒ䜢䛩䜛䜿䞊䝇䛜䛒䜛䚹␗≀䛜〇ရ䞉

㒊ရ䛾⾲㠃䛛䜙ᩘ㼙㼙⛬ᗘ䛾㒊ศ䛻Ꮡᅾ䛧䛶䛔䜜䜀䚸

ล≀⣔䛾䝒䞊䝹䜢䛳䛶᥀䜚ฟ䛩䛣䛸䜒ྍ⬟䛷䛒䜛䚹䛧

䛛䛧䚸 ␗≀䛜ᩘ 㼙㼙 䜘䜚䜒῝䛔㒊ศ䛻䛒䜛ሙྜ䚸 ྲྀ䜚

ฟ䛩䛯䜑䛻␗≀㏆ഐ䜎䛷䜢䝙䝑䝟䞊➼䛾工ල㢮䜢

䛳䛶ຍ工䛧䜘䛖䛸䛩䜛䛸䚸ᐃእ䛾⟠所䛷䜜䛜⏕䛨
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図㸶

図㸶 開発したサンプリングメソッドの例յ

【⣙ ��PP௨ୗのサࢬのヨᩱをࣂンドソ࣮でᏳ࣭☜実ษ᩿する方法】

ȟȋȐǤǹとஙで˺Ƭた
ȷ̬持ဇǸǰにǻȃȈܭ

ȚȳȁሁでǜでのЏૺ
(ɧദᄩȷɧܭܤȷүᨖ)

ȐȳȉǽーのЌにݣしてǸǰ
ごとЭ૾にしてᚾ૰をЏૺ

ദᄩȷᄩܱȷܤμに
ЏૺすǔƜとが可能

図10　開発したαϯプϦϯάϝιοドのྫᶉ
ʲテープにషりけΒΕてࠐͪ࣋まΕたඍখҟの
ચড়方法ʳ
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図 10 開発したサンプリングメソッドの例շ

【たᚤᑠ␗≀のὙί方法ࢀࡲ㎸ࡕᣢ࡚ࢀࡽࡅࡾ㈞プ࣮ࢸ】

テープ(粘着剤)に付着させ
て持ち込まれた繊維状異物

顕微鏡下で粘着剤が付着し
たままｺﾝﾀｸﾄﾚﾝｽﾞｹｰｽに移す

ｴﾀﾉｰﾙを入れﾌﾀをしｺﾝﾀｸﾄﾚﾝｽﾞ
ｹｰｽごと超音波洗浄器で洗浄

テープの粘着剤程度の付着物
であれば、十分に洗浄が可能

図９　開発したαϯプϦϯάϝιοドのྫᶈ
ʲಁ໌࣭ߗプϥενοΫ෦のඍখҟ࠾औ༻断
加する方法ʳ

図、表及び写真見本
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図㸷 開発したサンプリングメソッドの例ն

【㏱᫂◳㉁プࣛࢳࢫッࢡෆ㒊のᚤᑠ␗≀᥇ྲྀ⏝ษ᩿ຍᕤする方法】

図８　開発したαϯプϦϯάϝιοドのྫᶇ
ʲ20mmҎԼのαイζの試料Λόϯドιーで҆全ɾ
֬実に断する方法ʳ
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ペンチ等で掴んでの切断
（不正確・不安定・危険）

ミニバイスと木材で作った
固定・保持用ジグにセット

バンドソーの刃に対してジグ
ごと前方に押して試料を切断

正確・確実・安全に
切断することが可能
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図11　開発したαϯプϦϯάϝιοドのྫᶊ
ʲిؾԽֶతଅਐ৯ॲཧΛߴいੑݱ࠶で実ࢪする
方法ʳ

図、表及び写真見本

図 11

図 11 開発したサンプリングメソッドの例⑧

【電気化学的促進腐食処理を高い再現性で実施する方法】
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