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１　はじめに
ᑕฟᡂᙧ䛷䛿䚸 ᡂᙧᶵෆ㒊䛻௜╔䛧Ⅳ໬䛧䛯ᶞ⬡

䛜ᡂᙧရ䛻ΰධ䛧䛶⏕䛨䜛 䛄㯮Ⅼ䛅 䛸࿧䜀䜜䜛୙Ⰻ䛜

䛒䜚䚸㏱᫂ᶞ⬡ᡂᙧရ䛷䛿≉䛻┠❧䛱䜔䛩䛟䚸Ṍ␃䜎

䜚䜢ୗ䛢䜛せᅉ䛸䛺䛳䛶䛔䜛䚹 ㏱᫂ᶞ⬡䛸䛾๤㞳ᛶ䛜

㧗䛟䚸 ᑕฟᡂᙧᶵ䛻㐺䛧䛯⾲㠃ฎ⌮䜢㑅ᢥ䛩䜛䛯䜑䚸

๤㞳ᛶホ౯⿦⨨ （෗┿䠍） 䜢㛤Ⓨ䛧䚸 䜰䜽䝸䝹ᶞ⬡䛸

ᡂᙧᶵ㒊ᮦ㛫䛾๤㞳Ⲵ㔜 ᐃ䜢⾜䛳䛶䛝䛯䠍） 䛜䚸 ෌

⌧ᛶ䛻ၥ㢟䛜䛒䛳䛯䚹 䛣䛾ၥ㢟䜢ゎỴ䛩䜛䛯䜑䛻䚸ᮏ

研究䛷䛿䜎䛪䚸 せᅉ䛾୍䛴䛸䛧䛶⪃䛘䜙䜜䜛ᢲ䛧ᙜ䛶

ຊ䛾೫䜚䛻╔┠䛧䚸䛭䜜䜢ᨵၿ䛩䜛䛯䜑䛾⿦⨨➼䛾ᨵ

Ⰻ䛸䛭䛾ຠᯝ䜢ㄪᰝ䛧䛯䚹 䜎䛯䚸 ᨵⰋ䛧䛯ホ౯⿦⨨䛷

⾲㠃ฎ⌮䜢᪋䛧䛯㔠ᒓᯈ䛾๤㞳Ⲵ㔜 ᐃ䜢⾜䛳䛯䛾

䛷ే䛫䛶報告䛩䜛䚹

２　方法
2.1　試験片Λԡし౰てる力の偏りの௿ݮ
ʢ１ʣνϟοΫ઀ଓ෦のվྑ

ᚑ᮶䛾⿦⨨䛷䛿ヨ㦂∦䜢ಖᣢ䛩䜛䝏䝱䝑䜽᥋⥆㒊䛻

⮬⏤ᗙ䜢⏝䛔䛶䛚䜚䚸 ヨ㦂∦ྲྀ䜚௜䛡᫬䛾ഴ䛝䛻䜘䜚

ᢲ䛧ᙜ䛶ຊ䛻೫䜚䛜⏕䛨䛶䛔䛯 （෗┿䠎）䚹 䛭䛣䛷䝏䝱䝑

䜽᥋⥆㒊䜢ᅛᐃᗙ䛻ᨵⰋ䛧䚸 䛭䛾ຠᯝ䜢⾲䠍 （䊠） 䛾

 ᐃ᮲௳䛻䜘䜚ㄪ䜉䛯䚹

ʢ２ʣ試験片形ঢ়のվྑ
ᢲ䛧ᙜ䛶㠃䛾ᙧ≧䛻⏤᮶䛩䜛೫䜚䜢పῶ䛥䛫䜛䛯䜑䚸

ᢲ䛧ᙜ䛶㠃✚䜢ᚑ᮶䛾䠍㻛䠏 （䠏㼙㼙㽢䠒㼙㼙） 䛸䛧䛯䠍㻛䠏

ᑕฟᡂᙧ䛻䛚䛡䜛㒊ᮦ㔠ᒓ䛾⾲㠃≉ᛶྥୖ䛻㛵䛩䜛研究

䇷㻌๤㞳ᛶホ౯ヨ㦂᮲௳䛾᳨ウ㻌䇷

໬Ꮫᮦᩱ⛉　　　✄ⴥᙬ஀　　ᑠἨ㞝㍜　　Ⳣ㔝ᑦᏊ　　ᮌ㔝ᾈᡂ*

Research for improving the surface properties of metallic components in injection 
molding machines

䇷 Ex amination of conditions for the evaluation of separating loads 䇷

INABA Ayano,  KOIZUMI Yusuke,  KANNO Naoko  and  KINO Hironari

Keywords : separating load,  metal-surface treatment,  injection molding

ᑕฟᡂᙧ䛷Ⓨ⏕䛩䜛୙Ⰻ䛾䜂䛸䛴䛷䛒䜛㯮Ⅼ䛿䚸ᡂᙧᶵෆ䛷㛗ᮇ㛫⁫␃䛧䛯ᶞ⬡䛜ᡂᙧᶵෆቨ䛻௜╔䛧Ⓨ⏕

䛩䜛䚹 䛣䜜䜢㜵䛠䛻䛿䚸 ᡂᙧᶵෆ䛾㔠ᒓ⾲㠃䛸ᶞ⬡䛾๤㞳ᛶ䜢ᢕᥱ䛧䛶ᑐ⟇䛩䜛ᚲせ䛜䛒䜛䚹 䛣䜜䜎䛷䛻䚸 㔠ᒓ

⾲㠃䛸ᶞ⬡䛾๤㞳Ⲵ㔜䜢 ᐃ䛩䜛ヨ㦂⿦⨨䜢㛤Ⓨ䛧䚸 䜰䜽䝸䝹ᶞ⬡䛸㔠ᒓᯈ䛾๤㞳ᛶホ౯䜢ヨ䜏䛶䛝䛯䛜䚸  ᐃ

䛾෌⌧ᛶ䛜ᚓ䜙䜜䛺䛔䛸䛔䛖ㄢ㢟䛜䛒䛳䛯䚹 䛭䛣䛷䚸 ヨ㦂∦䛾ᢲ䛧ᙜ䛶䜛ຊ䛾೫䜚పῶ䛻ྲྀ⤌䜏䚸  ᐃ್䜈䛾ᙳ

㡪䛻䛴䛔䛶᳨ウ䜢⾜䛳䛯䚹 䜎䛯䚸 ⾲㠃ฎ⌮䜢᪋䛧䛯㔠ᒓᯈ䛸ᮍฎ⌮䛾㔠ᒓᯈ䛻ᑐ䛧䚸 䜰䜽䝸䝹ᶞ⬡ヨ㦂∦䛸䛾๤

㞳ᛶホ౯䜢⾜䛳䛯䚹

䜻䞊䝽䞊䝗 䠖 ๤㞳Ⲵ㔜䚸 㔠ᒓ⾲㠃ฎ⌮䚸 ᑕฟᡂᙧ

㻖㻌⌧　὾ᯇ工業技術ᨭ᥼䝉䞁䝍䞊　ᮦᩱ⛉

ࣸ真１　ണ཭ੑ評価試験機

図、表及び写真見本

写真１

写真１ 剥離ᛶホ౯試験ᶵ
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ヨ㦂∦䜢స〇䛧䚸 䛭䛾ຠᯝ䜢 （䠍） 䛾ᨵⰋホ౯⿦⨨䜢

౑䛔⾲䠍 （䊡） 䛾ヨ㦂᮲௳䛻䜘䜚ㄪ䜉䛯䚹 䜎䛯䚸  ᐃ

๓ᚋ䛾ᢲ䛧ᙜ䛶㠃䛻䜲䞁䜽䜢ሬᕸ䛧㌿෗䛧䛶䚸 ᙧ≧ኚ

໬䜢ᚑ᮶ヨ㦂∦䛸ẚ㍑䛧䛯䚹

2.2��表面ॲཧΛࢪしたۚଐ൘のണ཭ੑ評価
ྛ⾲㠃ฎ⌮䜢᪋䛧䛯㔠ᒓᯈ䛸ᮍฎ⌮䛾㔠ᒓᯈ䛻ᑐ䛩

䜛๤㞳Ⲵ㔜䜢 ᐃ䛧䛯䚹  ᐃ᮲௳䛿⾲䠍 （䊢） 䛸䛧䛯䚹

３　結果および考察
3.1　試験片Λԡし౰てる力の偏りの௿ݮ
ʢ１ʣνϟοΫ઀ଓ෦のվྑ

ᅛᐃᗙ䜢⏝䛔䜛䛣䛸䛷䚸 ヨ㦂∦ྲྀ௜䛡᫬䛾ഴ䛝䛾ᙳ

㡪䛜పῶ䛥䜜䚸 ⮬⏤ᗙ （ᅗ䠍） 䛸ẚ㍑䛧ྠ୍ヨ㦂∦䛷

䛾 ᐃ್䛾ኚື䜢ᢚ䛘䜙䜜䛯 （ᅗ䠎）䚹

ʢ２ʣ試験片のվྑ
䠍㻛䠏ヨ㦂∦䛷䛿䚸 ඲㠃䛜ᆒ୍䛻ᢲ䛧ᙜ䛶䜙䜜䛶䛔䜛

䛣䛸䛜☜ㄆ䛷䛝䛯 （ᅗ䠏）䚹 䜎䛯䚸 ༢఩㠃✚ᙜ䛯䜚䛾๤

㞳Ⲵ㔜䛿䚸 ᚑ᮶ヨ㦂∦䛸ྠᵝ䚸 ᭱ᑠ್䛸᭱኱್䛾ᕪ

䛿0㻚4㻺㻛㼙㼙䠎䛷䛒䛳䛯䛜䚸 ᖹᆒ್䛾䠎๭⛬ᗘ䛻ᢚ䛘䜛

䛣䛸䛜䛷䛝䛯䚹

3.2　表面ॲཧΛࢪしたۚଐ൘のണ཭ੑ評価
⾲㠃ฎ⌮䜢᪋䛩䛣䛸䛻䜘䜚1㻡䡚1㻤䠂⛬ᗘ๤㞳Ⲵ㔜䛜

పୗ䛧䛯 （ᅗ䠐）䚹 ⾲㠃ฎ⌮䛾✀㢮䛻䜘䜛๤㞳Ⲵ㔜䛾

ᕪ䛿䜟䛪䛛䛷䛒䛳䛯䚹

䖃 䠖ヨ㦂∦䠐䚸 䕺 䠖ヨ㦂∦䠑䚸 䕦 䠖ヨ㦂∦䠒

䖃 䠖ヨ㦂∦䠍䚸 䕺 䠖ヨ㦂∦䠎䚸 䕦 䠖ヨ㦂∦䠏

図、表及び写真見本

写真２
図、表及び写真見本

写真２

ࣸ真２　ࣗ༝࠲ʢࠨʣとݻ定࠲ʢӈʣ

表１　ଌ定条件１ʣ

図、表及び写真見本

表１

表１ 測定᮲௳ 1�

I ϩ Ϫ

ᢲࡋ当࡚ຊ �� 60％ 40％ 40％

ᶞ⬡試験片
ᶞ⬡〇ࣝࣜࢡ࢔

供試試験片

ᶞ⬡〇ࣝࣜࢡ࢔

1/3試験片

ᶞ⬡〇ࣝࣜࢡ࢔

1/3試験片

㔠ᒓᯈ SCM440ฎ⌮↓ࡋ SCM440ฎ⌮↓ࡋ

SCM440ฎ⌮↓ࡋ

ࡁࡗめ࣒ࣟࢡ

ࡁࡗめ࣒ࣟࢡࣝࣈࢲ

❅໬ࣥࢱࢳฎ⌮

㔠ᒓᯈ ᗘ、ࡶ௳のᐇ験᮲ࢀࡎ࠸（１ 150Υ、ᢲࡋ当࡚᫬㛫 60⛊とࡋ、ྠ୍試験片࡛

10回⧞り㏉ࡋ測定を⾜ࡗた。

２）ᢲࡋ当࡚面積ࡿ࡞␗ࡀため、⿦⨨のタ定ୖྍ⬟࡞⠊ᅖ࡛単位面積࠶たりのᢲࡋ当

࡚ຊࡀ㏆く࠺ࡼࡿ࡞タ定ࡋた。

図、表及び写真見本

図１

図、表及び写真見本

図２
図１　ണ཭荷重ʢࣗ༝࢖࠲༻ʣ

図２　ണ཭荷重ʢݻ定࢖࠲༻ʣ

図３　ैདྷ試験片と１/３試験片のԡし౰て面の
　　　形ঢ়มԽ

図、表及び写真見本

図㸱
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４　まとめ
ᅛᐃᗙ䜢౑⏝䛧䚸 䠍㻛䠏ヨ㦂∦䜢⏝䛔䜛䛣䛸䛷ྲྀ௜䛡

᫬䛾ഴ䛝䛾ᙳ㡪䜢ᑠ䛥䛟䛷䛝䛯䚹 䛣䜜䛻䜘䜚ྠ୍ヨ㦂∦

䛾 ᐃ್䛾ኚື䛜ᢚ䛘䜙䜜䚸 䜀䜙䛴䛝䛜ⱝᖸపῶ䛥

䜜䛯䚹

⾲㠃ฎ⌮䛻䜘䜚䜰䜽䝸䝹ᶞ⬡䛸䛾๤㞳Ⲵ㔜䛜పୗ䛩

䜛ഴྥ䛜ㄆ䜑䜙䜜䛯䛜䚸 ⾲㠃ฎ⌮䛾✀㢮䛻䜘䜛ᕪ䛿䜟

䛪䛛䛷䛒䛳䛯䚹
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図４　थࢷ試験片とのണ཭荷重ଌ定結果
　　　ʢ୯Ґ面ੵ౰たりの荷重に׵算ʣ
　　　䜶䝷䞊䝞䞊䛿᭱ᑠ್᭱኱್䛾ᖜ䜢♧䛧䛯䚹
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図㸲

図、表及び写真見本

表２

表２ 供試試験片と 1/3試験片の剥離荷重と CV値

剥離荷重

９回測定値平均*

（N）

単位面積当たり

の剥離荷重

（N/mm2）

９回測定値

CV値*

（％）

供試試験片

69.8 1.2 6.1

80.3 1.3 4.8

94.5 1.6 1.5

1/3試験片
40.5 2.0 3.7

34.7 1.8 4.4

42.1 2.2 3.8

  ＊10回の測定中、最初の１回を除く９回から求めた。

図、表及び写真見本

表２

表２ 供試試験片と 1/3試験片の剥離荷重と CV値

剥離荷重

９回測定値平均*

（N）

単位面積当たり

の剥離荷重

（N/mm2）

９回測定値

CV値*

（％）

供試試験片

69.8 1.2 6.1

80.3 1.3 4.8

94.5 1.6 1.5

1/3試験片
40.5 2.0 3.7

34.7 1.8 4.4

42.1 2.2 3.8

  ＊10回の測定中、最初の１回を除く９回から求めた。

表２　ڙ試験片と�1/3�試験片のണ཭荷重と$7値




