
-40-

静岡県工業技術研究所　研究報告　第14号 （2021）

１　はじめに
䝘䝜䝺䝧䝹䛾⾲㠃ᛶ≧䜢ホ౯䛩䜛 ᐃ᪉ἲ䛸䛧䛶䚸

㠀᥋ゐගᖸ΅᪉ᘧ䛜䛒䜛䛜䚸 ഴᩳ㠃䛾 ᐃ䛜㞴䛧䛟䚸

 ᐃ䝉䞁䝃䛸᥋ゐ䛩䜛ᜍ䜜䛜䛒䜛䚹 䛣䛾䛣䛸䛛䜙䚸㌴㍕

ගᏛᶵჾ䛻ᦚ㍕䛥䜜䛶䛔䜛䝺䞁䝈䜔䝭䝷䞊➼䛾ගᏛ㒊

ရ䛻᪋䛥䜜䛯」㞧䛺ᚤ⣽ᵓ㐀䛾 ᐃ䛜㞴䛧䛟䛺䛳䛶

䛔䜛 （෗┿䠍）䚹 ගᏛ㒊ရ䛾⾲㠃ᛶ≧ホ౯䛿䚸ရ㉁⟶

⌮ୖ㔜せ䛷䛒䜚䚸⏘業⏺䛛䜙䛾䝙䞊䝈䜒ከ䛔䚹 䛭䛣䛷䚸

኱ᆺ䛾ᵓ㐀≀䛺䛹ヨᩱ䜢┤᥋ ᐃ䛩䜛䛣䛸䛜㞴䛧䛔

ሙྜ䛻᭷ຠ䛺㌿෗ᮦ䛻䜘䜛཯㌿技術䛸䚸 ഴᩳ㠃ୖ䛻

᪋䛥䜜䛯ᚤ⣽ᵓ㐀䛾⾲㠃ᛶ≧䜢ホ౯䛩䜛䛯䜑䛾ᡭື

䝇䝔䜱䝑䝏䞁䜾䛻䛴䛔䛶᳨ド䛧䛯䚹

ᚤ⣽᭤㠃䛾⾲㠃ᛶ≧ホ౯技術䛻䛴䛔䛶

↷᫂㡢㡪⛉　　　ᰡཎ　ர

Evaluation technology for evaluating the surface tex ture of micromachining
curved surfaces
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㌴㍕ගᏛᶵჾ䛻ᦚ㍕䛥䜜䛶䛔䜛䝺䞁䝈䜔䝭䝷䞊➼䛾ගᏛ㒊ရ䛻᪋䛥䜜䛯」㞧䛺ᚤ⣽ᵓ㐀䛾 ᐃ䛜㞴䛧䛟䛺䛳䛶

䛔䜛䚹

ᚤ⣽ຍ工䛷〇స䛧䛯䝬䜲䜽䝻䝺䞁䝈䜰䝺䜲 （㻹㻸㻭） 䛻ᑐ䛧䛶䚸 ᶞ⬡〇䛾㌿෗ᮦ䜢⏝䛔䛶ᙧ≧䜢཯㌿䛧䚸 ຍ工≀

䛸㌿෗≀䛾⾲㠃ᛶ≧䜢 ᐃẚ㍑䛧䛯䚹 䛭䛾⤖ᯝ䚸 ⾲㠃⢒䛥㻾㼍䛜ᩘ㼚㼙䛾ഹ䛛䛺ᕪ䛷୍⮴䛧䚸 ⢒䛥᭤⥺䛾ഴྥ䜒

㏆ఝ䛩䜛䛣䛸䛜ศ䛛䛳䛯䚹

᭤⋡䛾኱䛝䛺㻹㻸㻭䛻ᑐ䛧䛶䚸 ഴᩳ㠃䜢 ᐃ䛧䜔䛩䛔䜘䛖䛻 ᐃ⠊ᅖ䜢ศ๭䛧䚸 ྛ⟠所䛻ᛂ䛨䛯ഴ䛝ጼໃ䛷 

ᐃ䛧䛯䚹 ྛ ᐃ䝕䞊䝍䜢ᡭື䛷ྜᡂ䛧䚸 ⢒䛥䜢ホ౯䛧䛯䚹 ㏻ᖖ ᐃ䛷䛿㞴䛧䛔ഴᩳ㠃䜒ྵ䜑䛶ᗈ⠊ᅖ䛻 ᐃ䛜

ྍ⬟䛸䛺䜛䛣䛸䛜ศ䛛䛳䛯䚹

䜻䞊䝽䞊䝗 䠖 ⾲㠃ᛶ≧䛾཯㌿䚸 ㌿෗ᮦ䚸 ᡭື䝇䝔䜱䝑䝏䞁䜾

２　方法
2.1　సࣸ材Λ༻いた表面ੑঢ়൓స
ගᏛ㒊ရ䛻ከ䛟ぢ䜙䜜䜛ᚤ⣽ᵓ㐀 （㻹㻸㻭 䠖 䝬䜲䜽䝻

䝺䞁䝈䜰䝺䜲） 䜢᭷䛩䜛ヨᩱ （㔠ᆺ⏝㗰ᮦ） 䜢ホ౯ᑐ

㇟䛸䛧䛯䚹 ᚤ⣽ᵓ㐀䜢ᶞ⬡〇㌿෗ᮦ 㻹㼕㼏㼞㼛㼟㼑㼠202 （䝬

䜲䜽䝻䝉䝑䝖♫〇） 䛷཯㌿䛧 （෗┿䠎）䚸 㔠ᆺᮦ䛸㌿෗

≀䛻䛚䛔䛶ྠ୍⟠所䛾 㻹㻸㻭 䜢ගᖸ΅᪉ᘧ䛾㠀᥋ゐ

⾲㠃ᛶ≧ ᐃᶵ 㼀㼍㼘㼥㼟㼡㼞㼒㻌㻯㻯㻵㻌㻴㻰（䜰䝯䝔䝑䜽䞞〇）䛷

 ᐃẚ㍑䛧䛯䚹

2.2　खಈεテΟονϯάによる曲面形ঢ়ଌ定
ᛴᓧ䛺ഴᩳ㠃䜢ᣢ䛴 㻹㻸㻭 䛿䚸 ୍᪉ྥ䛾ጼໃ䛰䛡

䛷䛿ഴᩳ䛜኱䛝䛔➃㒊䛾 ᐃ䛜㞴䛧䛔䚹 䛭䛾䛯䜑䚸 

ᐃ⠊ᅖ䜢䠔ศ๭䛧䛶ྛ㒊ศ䛾ഴᩳ㠃䛻ᛂ䛨䛶 ᐃ䛧

䜔䛩䛔䜘䛖䛻ጼໃ䜢ㄪᩚ䛧䚸ྛ ᐃ䝕䞊䝍ྠኈ䜢ᡭື

ࣸ真１　ंֶޫࡌ機ثに౥͞ࡌΕている෦඼ྫ
　　　　ʢM-"෦֦大ࣸ真ʣ

ࣸ真２　M-"のస ʢࣸࠨɿM-"ۚܕ　ӈɿసࣸ෺ʣ

図、表及び写真

写真㸯

写真㸯 ㌴㍕ගᏛᶵჾ࡟ᦚ㍕ࡿ࠸࡚ࢀࡉ㒊ရ౛（MLA㒊ᣑ኱写真）

図、表及び写真

写真㸰

写真㸰 MLAの㌿写（左：MLA㔠ᆺ 右：㌿写≀）
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䛷ྜᡂ䛩䜛᪉ἲ （䝇䝔䜱䝑䝏䞁䜾） 䜢䛸䛳䛯䚹  ᐃ䛾㝿

䛿䚸 ጼໃ䛤䛸䛻䜸䝥䝔䜱䜹䝹䝣䝷䝑䝖䜢ྠ᫬䛻 ᐃ䛧䚸

 ᐃ䝕䞊䝍䛾ഴᩳ⿵ṇ䛻౑⏝䛧䛯 （෗┿䠏）䚹

３　結果および考察
3.1　సࣸ材Λ༻いた表面ੑঢ়൓సٕज़
　㔠ᆺᮦ䛸㌿෗≀ྛ䚻䛾㻹㻸㻭䛾୰ኸ௜㏆䛻䛚䛔䛶䚸

᭤㠃ᙧ≧㝖ཤ䛧䛯᩿㠃᭤⥺⤖ᯝ䜢ᅗ䠍䛻♧䛩䚹 ㌿෗

≀䛾᩿㠃᭤⥺䛿ẚ㍑䛾䛯䜑ୖୗ䚸ཬ䜃ᕥྑ䜢ᑐ⛠ኚ

᥮䛧䛶⾲♧䛧䛶䛔䜛䚹᩿㠃᭤⥺䛾ഴྥ䛿䜋䜌㏆ఝ䛧䛶

䛚䜚䚸 ⾲㠃⢒䛥 㻾㼍 䛾⤖ᯝ䜒䠎㼚㼙 䛾ഹ䛛䛺ᕪ䛷䛒䜚䚸

㌿෗ᮦ䜢⏝䛔䛯⾲㠃ᛶ≧཯㌿技術䛷䝘䝜䝺䝧䝹䛾⾲

㠃ᛶ≧䜢ホ౯䛷䛝䜛䛣䛸䛜ศ䛛䛳䛯䚹

3.2　खಈεテΟονϯάによる曲面形ঢ়ଌ定
ྜᡂᚋ䛾䝕䞊䝍䚸 ཬ䜃᭤㠃ᙧ≧㝖ཤ䛧䛯⾲㠃ᛶ≧

䝕䞊䝍䜢ᅗ䠎䛻♧䛩䚹 ⢒䛥ホ౯䛻ᨭ㞀䛾↓䛔⛬ᗘ䛻⁥

ࣸ真３　分ׂଌ定
ʢࠨɿଌ定の༷ࢠ　ӈɿ試料設置の֎؍ʣ

図２　खಈεテΟονϯάによる߹成デーλ

౑⏝ࡓࡋᑐ≀ࣞࣥࢬ㸸50ಸ（N$0.55）ࢱ࣮ࢹྛࠋのྜᡂࠊࡣ㔜」ࡿࡍ㒊ศの

表面性≧（ẁᕪࡸ➽┠のࡂ࡞ࡘ）ࢆཧ⪃ࠋࡓࡗ⾜࡟

図１　ۚܕ試料とసࣸ෺の表面ੑঢ়ൺֱ
౑⏝ࡓࡋᑐ≀ࣞࣥࢬ㸸50ಸ（N$0.55）

図、表及び写真

図㸯

図㸯 㔠ᆺ試料࡜㌿写≀の表㠃ᛶ≧ẚ㍑

౑⏝ࡓࡋᑐ≀ࣞࣥ50：ࢬಸ（NA0.55）ࠋ

図、表及び写真

図㸰

図㸰 ᡭືྜࡿࡼ࡟ࢢࣥࢳࢵ࢕ࢸࢫᡂࢱ࣮ࢹ

౑⏝ࡓࡋᑐ≀ࣞࣥ50：ࢬ ಸ（NA0.55）ࢹྛࠋ
㒊分の表㠃ᛶ≧（ẁᕪࡿࡍ「㔜、ࡣのྜᡂࢱ࣮

ࠋࡓࡗ⾜࡟⪄ཧࢆ（ࡂ࡞ࡘの┠➽ࡸ

図、表及び写真

写真３

写真３ 分割測定（左：測定の様子 右：試料設置の外観）



-42-

静岡県工業技術研究所　研究報告　第14号 （2021）

䜙䛛䛻ྜᡂ䛷䛝䛶䛔䜛䚹 ᮏホ౯ヨᩱ䛿䝭䞊䝸䞁䜾ຍ工䛧

䛶䛚䜚䚸 ⾲㠃䛻つ๎ⓗ䛺➽┠䛜Ⓨ⏕䛧䛶䛔䜛䛯䜑䚸 ྜ

ᡂ᫬䛻┠Ᏻ䛸䛧䜔䛩䛛䛳䛯䚹 ୙つ๎䛺➽┠䜢᭷䛩䜛⾲

㠃䛺䛹䚸ᵝ䚻䛺ᙧ≧䛻ᑐᛂྍ⬟䛛䛹䛖䛛䛿௒ᚋ䛾᳨ウ

ㄢ㢟䛷䛒䜛䚹 ᮏホ౯᪉ἲ䛿䚸ู䚻䛻 ᐃ䛧䛯䝕䞊䝍䜢

ᡭື䛷ྜᡂ䛩䜛䛯䜑᫬㛫䜢せ䛩䜛䛜䚸 ㏻ᖖ ᐃ䛷䛿

㞴䛧䛔ഴᩳ㠃䜒ྵ䜑䛶ᗈ⠊ᅖ䛻 ᐃ䛷䛝䜛᭷ຠ䛺ᡭἲ

䛷䛒䜛䛸⪃䛘䜛䚹
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