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Proposal of a chair backrest test that assumes an impact load

KIKUCHI Keisuke,  WATANABE Masayuki,  MURAMATSU Shigeo  and  NAGASAWA Tadashi

Keywords : chair backrest,  impact load,  hammer fall,  strength test

᳔Ꮚ䛾⫼䜒䛯䜜䛻⾪ᧁⲴ㔜䜢㈇Ⲵ䛩䜛ヨ㦂᪉ἲ䜢ᥦ᱌䛩䜛䛯䜑䚸 ᐇ㝿䛻ே䛜ໃ䛔䜘䛟᳔Ꮚ䛻ᗙ䛳䛯᫬䛻⫼䜒

䛯䜜䛻䛛䛛䜛Ⲵ㔜䜢ィ 䛧䛯䚹 䛭䛾⤖ᯝ䚸 Ⲵ㔜䛾≉ᚩ䛸䛧䛶䚸 ⣙㻡0㼙㼟䛾▷᫬㛫䛷⣙㻢00㻺䛻㐩䛩䜛⾪ᧁⓗ䛺㈇

Ⲵ䛷䛒䜛䛣䛸䛜᫂䜙䛛䛸䛺䛳䛯䚹 䛣䛾⾪ᧁⲴ㔜䛾≉ᚩ䜢෌⌧䛩䜛䛯䜑䚸 䝝䞁䝬䞊ⴠୗ䛻䜘䜛⾪ᧁ㈇Ⲵ䜢⪃᱌䛧䛯䚹

䝝䞁䝬䞊ⴠᕪ䛜4㻡㼙㼙䛾᫬䛻䚸 ⣙䠔㼙㼟䛷⣙㻢00㻺䛻㐩䛩䜛⾪ᧁⲴ㔜䜢Ᏻᐃⓗ䛻㈇Ⲵ䛩䜛䛣䛸䛜ྍ⬟䛷䛒䛳䛯䚹 ௒

ᚋ䛿䚸 ⾪ᧁⲴ㔜䜢᝿ᐃ䛧䛯᳔Ꮚ䛾⫼䜒䛯䜜䛾ヨ㦂䛸䛧䛶ᬑཬ䛥䛫䛶䛔䛟䚹

䜻䞊䝽䞊䝗 䠖 ᳔Ꮚ䛾⫼䜒䛯䜜䚸 ⾪ᧁ㈇Ⲵ䚸 䝝䞁䝬䞊ⴠୗ䚸 ᙉᗘヨ㦂

１　はじめに
ᙜ研究所䛷䛿䚸 ᵝ䚻䛺ᐙල䛾ᙉᗘヨ㦂䜢⾜䛳䛶䛔

䜛䛜䚸 ᳔Ꮚ䛾⫼䜒䛯䜜䛾ヨ㦂䛾๭ྜ䛜 㻟㻢䠂௨ୖ䛸㧗

䛔䚹 䛣䜜䛿䚸 ⫼䜒䛯䜜䛾◚ᦆ䛻䜘䜛䜽䝺䞊䝮᱌௳䛜ከ

䛔䛯䜑䛷䛒䜛䚹 ౑⏝≧ἣ䜢ㄪᰝ䛩䜛䛸䚸 ே䛜ໃ䛔䜘䛟

ᗙ䛳䛯᫬䛻䚸ᗙ㠃䛸⫼䜒䛯䜜䛾᥋ྜ㒊䛷◚ᦆ䛩䜛஦౛

䛜ከ䛔䛣䛸䛜ศ䛛䛳䛯䚹᳔Ꮚ䛾⫼䜒䛯䜜䛾ヨ㦂䛿㻶㻵㻿㻌㻿㻌

120㻟㻦1㻥㻥㻤 䛻つᐃ䛥䜜䛶䛔䜛䛜䚸 Ⲵ㔜䜢䜖䛳䛟䜚ຍ䛘䜛

䛣䛸䛸䛥䜜䛶䛚䜚䚸 ⾪ᧁⓗ䛺㈇Ⲵ䛸䛿␗䛺䜛䚹

䛭䛣䛷ᮏ研究䛷䛿䚸 ே䛜᳔Ꮚ䛻ໃ䛔䜘䛟ᗙ䛳䛯᫬

䛻䚸⫼䜒䛯䜜䛻䛛䛛䜛⾪ᧁⲴ㔜䜢ィ 䛧䚸䛭䜜䜢෌⌧

䛷䛝䜛᪂䛧䛔ヨ㦂᪉ἲ䜢ᥦ᱌䛩䜛䛣䛸䜢┠ⓗ䛸䛧䛯䚹

２　方法
2.1　িܸ荷重のଌ定
᪂ᐙල⥲ྜヨ㦂ᶵ㻌㻿㼀㻭㻾㻼㻴㻭2000 （䞞䝪䞊䝹䝗䜴䜱

䞁〇） 䛾Ỉᖹ䜰䜽䝏䝳䜶䞊䝍䛻䚸 ᳔Ꮚ䛾⫼䜒䛯䜜䛻ぢ

❧䛶䛯ᮌᯈ䜢ྲྀ䜚௜䛡䚸 䛭䛾ᡭ๓䛻ᗙ㠃䛻ぢ❧䛶䛯䝇

䝒䞊䝹䜢ᅛᐃ䛧䛯䚹 䛣䜜䜙䛿୍⯡ⓗ䛺ᮌ〇᳔Ꮚ䛾ᑍ

ἲ䚸ゅᗘ➼䛻ྜ䜟䛫䛶ㄪᩚ䛧䛯䚹 ே䛜ᗙ䛳䛶⫼䜒䛯䜜

䛻ຊ䛜䛛䛛䜛䛸䚸 Ỉᖹ䜰䜽䝏䝳䜶䞊䝍䛻ෆⶶ䛥䜜䛶䛔䜛

䝻䞊䝗䝉䝹䛛䜙Ⲵ㔜䛜᳨ฟ䛥䜜䜛 （ᅗ䠍）䚹 䠓ே䛾ヨ㦂

ᐇ᪋⪅㻭䡚㻳 （య㔜㻡1䡚㻤㻡㼗㼓） 䜢ᑐ㇟䛻䚸 ᳔Ꮚ䛻ໃ

䛔䜘䛟ᗙ䛳䛯᫬䛾⾪ᧁⲴ㔜䜢 ᐃ䛧䛯䚹 ᗙ䜛ືస䛿10

ᅇ⧞䜚㏉䛧䚸 ᚓ䜙䜜䛯Ⲵ㔜䝕䞊䝍䛾䛖䛱䚸 ᭱䜒㧗䛔Ⲵ

㔜䝢䞊䜽䜢䛛䛛䜚䛖䜛᭱኱䛾⾪ᧁⲴ㔜䛸䛧䛶㑅ฟ䛧䛯䚹

䜎䛯䚸 Ⲵ㔜䛾䛛䛛䜚ጞ䜑 （㻡㻺௨ୖ） 䛛䜙Ⲵ㔜䝢䞊䜽䛻

㐩䛩䜛䜎䛷䛾᫬㛫䜢⟬ฟ䛧䛯䚹

2.2　ϋϯϚーམԼによるিܸ荷重のݱ࠶
㻢㻚㻡㼗㼓䛾䝝䞁䝬䞊䜢᣺䜚Ꮚ䛻䛧䛶ᣢ䛱ୖ䛢䛯ᚋ䚸 ᪂

ᐙලヨ㦂ᶵ䛾Ỉᖹ䜰䜽䝏䝳䜶䞊䝍䛻ྲྀ䜚௜䛡䛯⫼䜒䛯

䜜䛻⾪✺䛥䛫䜛䛣䛸䛷⾪ᧁ㈇Ⲵ䜢୚䛘䛯 （ᅗ䠎）䚹 䝝䞁

䝬䞊䛾ⴠᕪ䜢ኚ໬䛥䛫䛶䚸 Ⲵ㔜䝢䞊䜽䛸䝢䞊䜽䛻㐩䛩

䜛᫬㛫䜢 ᐃ䛧䛯䚹

図１　িܸ荷重のଌ定のྲྀΕ

図２　ϋϯϚーམԼによるিܸෛ荷
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３　結果および考察
ᅗ䠏䛻䚸 ヨ㦂ᐇ᪋⪅䛾య㔜䛻ᑐ䛧䛶᭱኱䛾⾪ᧁⲴ

㔜䜢䝥䝻䝑䝖䛧䛯䚹 య㔜䛜኱䛝䛔⪅䜋䛹⾪ᧁⲴ㔜䛜኱

䛝䛟䛺䜛ഴྥ䛜ぢ䜙䜜䛯䚹 ⾪ᧁⲴ㔜䛿ᗙ䜚᪉䛾ಶேᕪ

䛻䜒኱䛝䛟ᙳ㡪䛥䜜䜛䛸⪃䛘䜙䜜䛯䛜䚸 ಶேᕪ䜒ྵ䜑

඲య䛸䛧䛶䛿䚸 ⣙㻢00㻺䜢᭱኱䛾⾪ᧁⲴ㔜䛸䛧䛶ᚓ䜛

䛣䛸䛜䛷䛝䛯䚹 ᅗ䠐䛻䚸 ヨ㦂ᐇ᪋⪅䛤䛸䛻䝢䞊䜽฿㐩

᫬㛫䛾᭱䜒▷䛔䜒䛾䜢䜎䛸䜑䛯䚹 ᖹᆒ䛩䜛䛸⣙㻡0㼙㼟䛷

䝢䞊䜽䛻㐩䛩䜛䛣䛸䛜ศ䛛䛳䛯䚹 ௨ୖ䛾⤖ᯝ䛛䜙䚸 ⾪

ᧁⲴ㔜䛸䛧䛶෌⌧䛩䜉䛝≉ᚩ䛿䚸⣙㻡0㼙㼟䛾᫬㛫䛷⣙

㻢00㻺䛻㐩䛩䜛㈇Ⲵ䛷䛒䜛䛣䛸䛜᫂䜙䛛䛸䛺䛳䛯䚹

ᅗ䠑䛿䚸 䝝䞁䝬䞊ⴠᕪ䛻ᑐ䛩䜛䝢䞊䜽Ⲵ㔜䛸䝢䞊䜽

฿㐩᫬㛫䛷䛒䜛 （䠑ᅇᐇ᪋䛾ᖹᆒ್）䚹 䝢䞊䜽Ⲵ㔜䛻

㛵䛧䛶䛿䚸 䝝䞁䝬䞊ⴠᕪ䛜኱䛝䛟䛺䜛䜋䛹┤⥺ⓗ䛻

䝢䞊䜽Ⲵ㔜䛜ቑຍ䛧䛯䚹 䜾䝷䝣䛻䛿䜶䝷䞊䝞䞊䜒ᤄධ

䛧䛶䛒䜛䛜䚸 䛭䜜䛜ぢ䛘䛺䛔䜋䛹ᑠ䛥䛟䚸 㠀ᖖ䛻Ᏻᐃ

䛧䛯㈇Ⲵ䛜௜୚䛥䜜䜛䚹 䝝䞁䝬䞊䛾ⴠᕪ䛜4㻡㼙㼙䛾᫬

䛻⣙㻢00㻺䜢㈇Ⲵ䛷䛝䜛䛣䛸䛜ศ䛛䜛䚹 䝢䞊䜽฿㐩᫬㛫

䛻㛵䛧䛶䛿䚸 䝝䞁䝬䞊ⴠᕪ䛸䛸䜒䛻ഹ䛛䛻▷䛟䛺䛳䛯䚹

䛣䛱䜙䜒䜀䜙䛴䛝䛿ᑠ䛥䛟䚸 4㻡㼙㼙䛾᫬䛻⣙䠔㼙㼟䛾฿㐩

᫬㛫䛸䛺䛳䛯䚹 䝢䞊䜽฿㐩᫬㛫䛿㠀ᖖ䛻▷䛔⤖ᯝ䛸

䛺䛳䛯䛜䚸 䜘䜚⾪ᧁⓗ䛺㈇Ⲵ䛜௜୚䛥䜜䜛䛸䛔䛖ព࿡

䛷䛿᪂䛧䛔ヨ㦂䛸䛧䛶ᕪู໬䛥䜜䜛䛸⪃䛘䜙䜜䜛䚹

４　まとめ
ே䛜ໃ䛔䜘䛟ᗙ䛳䛯᫬䛻⫼䜒䛯䜜䛻䛛䛛䜛Ⲵ㔜䛾≉

ᚩ䛸䛧䛶䚸 ⣙㻡0㼙㼟䛾᫬㛫䛷⣙㻢00㻺䛻㐩䛩䜛⾪ᧁⲴ

㔜䛷䛒䜛䛣䛸䜢᫂䜙䛛䛻䛧䛯䚹 䛣䛾䜘䛖䛺Ⲵ㔜䜢෌⌧䛩

䜛䛻䛿䚸 䝝䞁䝬䞊ⴠୗ䛻䜘䜛⾪ᧁ㈇Ⲵ䛜᭷ຠ䛷䛒䜚䚸

⣙䠔㼙㼟䛾᫬㛫䛷⣙㻢00㻺䛻㐩䛩䜛⾪ᧁ䜢Ᏻᐃ䛧䛶௜୚

䛩䜛䛣䛸䛜ྍ⬟䛷䛒䛳䛯䚹 ௒ᚋ䛿県ෆᐙල䝯䞊䜹䞊䛸

㐃ᦠ䛧䚸 ᪂ヨ㦂䛾᭷⏝ᛶ䜢☜ㄆ䛧䛶䛔䛟䚹

図３　試験実ऀࢪの体重に対する࠷大のিܸ荷重
図５　ϋϯϚーམ差に対するϐーΫ荷重とϐーΫ

౸ୡؒ࣌

図４　試験実͝ऀࢪとのϐーΫ౸ୡؒ࣌とฏ均値
ʢഁઢʣ

図、表及び写真

図㸱

図㸱 試験実施者のయ㔜࡟ᑐ᭱ࡿࡍ኱の⾪ᧁⲴ㔜
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図㸳

図㸳 ピークⲴ㔜とピーク到達時間ࡿࡍᑐ࡟ーⴠᕪ࣐ࣥࣁ
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図㸳 ピークⲴ㔜とピーク到達時間ࡿࡍᑐ࡟ーⴠᕪ࣐ࣥࣁ
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図、表及び写真

図４

図４ 試験実施者ごとのピーク到達時間と平均値（破線）
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