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Trial manufacture of CNFs by using a refiner

KAWABE Chika,  TANAKA Shogo,  OTAKE Masatoshi,  TAKEYASU Yuya  and  YAMAMURA Nobuhiko 

Cellulose nanofibers (CNFs) are thought to ha e great potential in a wide range of industrial applications  At 
present, howe er, the high cost of the e uipment used for their manufacture makes CNFs so e pensi e that the 
de elopment of CNFs applications has been slow  In this study, the authors study a method of manufacturing CNFs 
with only a refiner with the aim of de eloping e uipment that can manufacture CNFs ine pensi ely in large 

uantities
The use of a newly de eloped refiner to perform defibration enabled the production of slurry containing many 

nanometer-sized fibers (hereafter referred to as refiner CNFs ) that was e ui alent to commercially a ailable CNFs 
along with micrometer-sized fibers  In addition, these refiner CNFs e hibited less damage to the fibers in 
comparison with the commercially a ailable CNFs

The authors made composites of the refiner CNFs and polypropylene (PP), whose measured tensile strength 
was e ui alent to that of pulp PP composites and stronger than that of commercially a ailable CNFs PP composites  
Furthermore, CNFs PP composites that had bleached chemi-thermo mechanical pulp ( CTMP) as their raw 
material e hibited the highest tensile strength

Keywords : cellulose nanofibers,  composite,  nanofibrillation,  refiner
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2.2　CNFの評価
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（２）クリル値

図１　各サンプルの粘度

図２　各サンプルのクリル値
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2.3　樹脂・CNF複合材の作製
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2.4　樹脂・CNF複合材の評価
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３　結果および考察
3.1　CNFの評価
（１）�粘度

図、表及び写真見本
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図３　各サンプルの相対重量

図５　各サンプルの原子間力顕微鏡観察画像

図４　各リファイナー処理回数における光学顕微
鏡観察画像
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3.2　樹脂・CNF複合材の評価
（１）NBKPから作製したリファイナーCNFと樹脂の

複合材の評価

）

（２）各原料から作製したリファイナーCNFと樹脂の複
合材の評価

図６　各サンプルから作製したシートの相対結晶
化度

図７　NBKPから作製したリファイナーCNF、ビー
ターパルプ及び市販CNFとPPの複合材の
引張強さ（CNF配合量は10�%（w/w））
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図７ NBKP から作製したリファイナーCNF、ビーターパルプ及び市販 CNF

と PP の複合材の引張強さ（CNF 配合量は 10 %(w/w)） 

図、表及び写真見本

図

0

5

10

15

20

25

30

35

40

NBKP NUKP LBKP BCTMP SWP

の

引
張
強
さ
（
M
P
a）

図 リ CNF と PP の複合材の引

張強さ（CNF 配合量は 10 %(w/w)）
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図９ パルプ中に含まれるリグニン量と CNF 樹脂複合材の引張

強さの関係（CNF 配合量は 10%(w/w)）
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図８　各原料から作製したリファイナーCNFとPP
の複合材の引張強さ

　　　（CNF配合量は10�%（w/w））

図９　パルプ中に含まれるリグニン量とCNF樹脂
複合材の引張強さの関係

　　　（CNF配合量は10%（w/w））
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