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M�N�Ö ����
*P�Q���������
��� �R
�
01��
©ª«¬��



REPORTS
OF THE

INDUSTRIAL RESEARCH INSTITUTE
OF SHIZUOKA PREFECTURE, FUJI

静岡県工業技術研究所
富士工業技術支援センター研究報告

静岡県工業技術研究所

富士工業技術支援センター

静岡県富士市大渕2590番地1

INDUSTRIAL RESEARCH INSTITUTE OF SHIZUOKA PREFECTURE, FUJI

2590-1 Obuchi, Fuji city, Shizuoka, 417-8550 Japan



����

� ����

������	�
����
��	
����

���������
������������� !

���"�����������#$� %�����&'

����()���*+,-��./��0����

����123�45� !������6�78�

��"�
9#$�%�
&���::;�<��=>

�?�*+@AB��'�()�*+
CD��,-

����E�F�G&'�����
H�.���*+

IJ�()�*+K
H
L=-&��/MN0��O

/P�1 23�/Q�0��*+RS�����T	

������UV�*+IJ��'�()�*+WK


H� %��XY�Z4���'%�
��	-��

[1 23�\����*+�� !�]�^_��

��
`a��Sbcd-()�*+K
H�.��

e�	f��Z�4���'%$#-��g2h�4

5� !���5���()�*+K�ij��.��

!klmn�o.��'�()�*+pq�rs��

.��ijtk�u���()�*+K�?��:f

��vw����	x
&
4���y&'

z{�|�*+D}�6����7819:*+


~������.'�����-���;9:*+�

7 <= >*+�?3@
?#��:A3*+�� 

*BC9:*+��4.<B2+*+
�D���'�

������������?�k���-�����

L���O/���-&������<B2+*+

3
��������
���$�'��,-��

���,�����7819:*+3�����D�

���$�6��<B2+*+3���������

����(3����� ��¡¢��O/��:

;¡¢���£E¤%�p¥K
&�'

F%-¦V��/MN0��O/P�1 23�/Q

�0��*+RS����§����()�*+K�?

�¨*+3
������.�E�O/�4K'�©

ª
���&<B2+*+GHIJ�o.�P���

.���>K�:A3*+3�()�*+WKij!k

lmn��()�*+WK�«¬�rs��ijtk

�f	�.­®¯&'�B°-��<B2+*+3�LM�

>K�:A3*+3
z{�7819:*+3�±��

�����.²�O/�:;�³N�©ª�´µ�

.¶x��·¸�,-��±��.¹º��,-�6

����::;�¡¢�»��¼���,��5�

�XY�.¶x�B°��'

G ½n

�O� *+l�

*+�¾¿��:A3� �P4�()�*+K
À

��p¥K
&�%���Á��QK3*+���̈ Q�&

���	
��
����

����

>K�:A3*+3�����'����©ªij

��Â ÃÄÅÆ�ÇÈÉÊ�ËÌÍÎÏ

����������	�
�����
����������
�	�	����
�������	��	��
	�����������������

�	��
��	�������� �����	
�!�"�#�$�%���!�
�����&��%

������	����	�	�����	��	��
 '�	��	��������������	��(����	��	��
 	��������	����	��	����������


	�����
�����	��
	�������
���
)�� ���	�����
����	�	�����	��	��
	���������������'	����	���	�����	�

������������� ���������������
������	
��
���
����������������
��	�������

	�������	��
 �)�)

���'������������ �	��
���	�����
������	�����

����	�������
���������)

%���	
������ '�'�����������	��������������������	�
�����
����������
�	�	����
�������	��	��


	�����������������)"������� '������
�����������	������������	�������

�����	���������	����	����

���
���������)

��
'���
Ð*	�	�����	��	�� ��
����� ���
��������� ��������������)

!3R3>Ð<B2+*+�>K�:A3�O/����'

Ñ&Ò ÓÔ,SÕÖ×Ø1 23 ÙÚ?DÛJ�Â



����

�������	
���
�����������

	

����
��	

�������������	��	����

�����

���������� ��!��"#$

���%#�����&'����������(�

)�'������
�*�+,-	�."�� /���0��

��1����/���0����!2"#$3(456

�������"#�/���0���!2(456�

��"#%&��	7'�8
�9*:*�	�()*+,-"

#$��./!0"#�

	*	 ��1�23%/

��1�4�56
7&�89:�;<=>2?�

@AB�C4)�;�<=��DAB>>?,E�F

G�.%@/���0���1�A��BCHIJKL

M%/NO�P��*Q�LM%/N�.RDST�UE

#�9:&LM�CF9:��VW6�
����

��4)�;�<=�&G�H	8�XYZ[����UE

#��I!�J�KC��1�4�56�\]LM#

N!�^_`9:�O�P�56$UE#�^_`

9:&�OQ̂ _`9:��VW6�
�����

�%���1%&	�
+�9:%&_`�	��7
�UE

#�O�P�56&�RST�UTV�W�HXa��b�

cd�ef����^_`9:g�%&�h�ij

Y#&kj56"#�

	*7 SL���JK

	*	�ST�e�"#SL��!Z%[�lm1�

no`�pq"#�lm1&�P���\�K��>]̂

�̂_̀	


a�>b+]]�cde]-df�̀̂�g��%[pq"#�

lm1�pq&i
�SL��!r"[sjpq"#

tuv�pqv."�O
�SL��!Z%[pq"
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